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《山西省孝义市巍巍石灰岩业有限公司建筑石料用石灰岩矿资源开发

利用和矿山环境保护与土地复垦方案》评审意见

依据《山西省自然资源厅关于进一步规范矿产资源开发利用和矿山环境保护与

土地复垦方案编制及审查工作的通知》（晋自然资发〔2021〕1号）和《吕梁市规

划和自然资源局 吕梁市生态环境局关于进一步规范矿产资源开发利用和矿山环境

保护与土地复垦方案编制及审查工作的通知》（吕自然资发〔2021〕48号）的要求，

孝义市巍巍石灰岩业有限公司因未编制《矿山生态环境保护与恢复治理方案》，委

托山西鑫磊盛工程技术有限公司编制完成了《山西省孝义市巍巍石灰岩业有限公司

建筑石料用石灰岩矿资源开发利用和矿山环境保护与土地复垦方案》（下称《方

案》）。编制目的是为了指导矿山开拓开采、环境保护和土地复垦工作，为自然资

源和生态环境主管部门日常监管提供依据。山西省矿产资源调查监测中心受吕梁市

规划和自然资源局委托，于 2023年 11月 10日组织以韩文德高级工程师为组长的

专家组召开会议，对《方案》进行了认真审查，参加评审会议的有矿山企业、编制

单位相关人员，专家组经过讨论提出了修改意见和应补充的技术资料要求。编制单

位对《方案》进行了修改、补充，经专家复核形成评审意见如下：

一、矿山概况

孝义市巍巍石灰岩业有限公司位于孝义市西280°方向直距约25km杜村乡下义

棠村一带，行政区划隶属杜村乡管辖。矿区地理坐标（CGCS2000）为：东经

111°25′06″—111°25′34″，北纬 37°10′22″—37°10′30″。

该矿现持有吕梁市规划和自然资源局 2019年 7月 24日换发的《采矿许可证》，

证号为C1411002012017130123264，采矿权人和矿山名称均为孝义市巍巍石灰岩业

有限公司，开采矿种为石灰岩，开采方式为露天开采，生产规模为 30万吨/年，矿
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区面积为 0.1258km²，有效期限自 2019年 1月 7日至 2024年 1月 7日，开采深度

由 1306米至 1230米标高。矿区范围由 4个拐点坐标圈定。

矿区范围拐点坐标一览表

点号
1980西安坐标系（3度带） CGCS2000坐标系（3度带）

X Y X Y
1 4116039.33 37537574.35 4116044.569 37537689.777
2 4115771.33 37537728.35 4115776.568 37537843.778
3 4115791.32 37537260.35 4115796.558 37537375.776
4 4116032.33 37537044.34 4116037.569 37537159.756

该矿为基建矿山，本《方案》适用期自矿山正式投产之日当年起算。确定矿山

剩余开采服务年限为 19.3年，管护期 3年，适用期为 22.3年。

二、方案简介

1．矿产资源及其利用情况

《方案》依据《山西省孝义市下义棠规划矿区建筑石料用石灰岩矿普查地质报

告》及其审查意见“吕国土储审字〔2010〕84号”和未动用储量证明文件进行编制。

截止 2022年 12月 31日，矿区内累计探明石料灰岩矿推断资源量为 687万吨，

保有石料灰岩推断资源量为 687万吨，至今未动用。

《方案》规划设计开采对象为矿区范围内石灰岩矿体，经计算边坡共占压资源

量 77.53万吨，本次圈定露天开采境界内储量为 609.47万吨，按 95%回采率计算，

可采储量为 579.00万吨。

2．矿区范围、开采方式、生产规模及服务年限

《方案》确定开采的矿区面积为 0.1258km²，确定开采深度由 1306米至 1230

米标高；《方案》确定维持现有露天开采方式，根据《孝义市巍巍石灰岩业有限公

司石灰岩矿 30万吨/年石灰岩矿露天开采项目安全设施设计》批复文件（吕应急行

审〔2019〕19号）和《采矿许可证》，本矿确定的生产规模为 30万吨/年，剩余服

务年限为 19.3年。
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3．产品方案

本方案产品方案为销售建筑石料，该矿开采石灰岩，根据市需求加工成＜

0.5cm、0.5-1cm、1-2cm、2-3cm、3-4cm多种规格的毛石、石子、石粉等矿产品。

4．露天采场及剥采工艺

《方案》依据《孝义市巍巍石灰岩业有限公司石灰岩矿 30万吨/年石灰岩矿露

天开采项目安全设施设计》批复文件（吕应急行审〔2019〕19号）确定选用公路开

拓、汽车运输的方式。依据《矿产地质勘查规范建筑用石料类》（DZ/T0341-2020），

确定经济合理剥采比为 0.5m³/m³，按照“境界剥采比不大于经济合理剥采比”的原则

圈定出露天开采境界。方案开采顺序为沿山坡地形自上而下的顺序逐级布置工作台

阶，露天采场分 1300m、1290m、1280m、1270m、1260m、1250m、1240m、1230m

共 8个水平，同时工作的台阶数为 1个。

露天采场主要技术参数为：

开采阶段高度 10m，终了阶段高度 10m，开采阶段坡面角 70°，终了台阶坡面

角：基岩 60°、黄土 45°，最终边坡角 40°，采场最小工作平台宽度 30m，最小底宽

30m。

《方案》确定采用“穿孔-爆破-铲装-运输”的采矿工艺。穿孔设备采用 100B型

潜孔钻机；爆破采用铵油炸药，起爆方式为非电导爆管起爆系统起爆，大块破碎采

用HB10000DP液压碎石锤；采用 349D2/D2L液压挖掘机采装，ZL50型装载机进

行清理平台，自卸汽车运输。

《方案》根据矿山地形地貌及开采方式提出了防治水方案，确定露天采场、工

业场地均采用自流排水方式。

5．总平面布置

《方案》规划工业场地布置于下堡镇西程庄村西约 500m处，占地面积 4.68hm²，

约 70.23亩。工业场地距离矿区约 10km，可通过S340省道和乡村道路到达。工业

场地范围由西向东依次为破碎楼、筛分楼、制砂楼及成品筒仓，配电室位于破碎楼
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东南侧，成品库位于筛分车间西侧。办公生活区位于厂区东侧。西侧空地用于储矿。

规划采用中深孔爆破，二次破碎采用机械破碎，根据GB6722-2014《爆破安全

规程》，采场爆破警戒线按 300m圈定，在警戒线上设置警示标志。

方案规划在矿区西北部的沟谷内设排土场，用于堆放剥离的黄土，将来用于土

地复垦。排土场上部标高 1280m，下部标高 1225m，单层最大堆放高度 10m，坡面

角为自然安息角 32°，总容积约 25.5万m³，露天采场剥离黄土体积约 24.4万m³，

黄土堆场容积能满足堆放黄土要求，下部设挡墙。

露天采场前五年采剥进度计划表
时间 位置 剥离（m³） 开采（万吨）

第1年
1300m、1290m、1280m、1270m水平剥离黄土后，

开采1260m水平。
138000 30

第2年 开采1260m水平。 31600 30
第3年 开采1250m水平。 28700 30
第4年 开采1250m水平。 0 30
第5年 开采1250m水平。 0 30

合 计 198300 150

6．选矿及资源综合利用

（1）开采回采率

经计算，开采回采率为 95%。

（2）资源综合利用率

本矿没有废石、废土产生，故无综合利用率。矿区矿石做建筑石料用。

《方案》确定的开采回采率、选矿回收率和资源综合利用率指标符合《国土资

源部关于锂、锶、重晶石、石灰岩、菱镁矿和硼等矿产资源合理开发利用“三率”最

低指标要求（试行）的公告》（2016年第 30号）的要求。

7．矿山环境影响评估

（1）矿山环境影响评估范围

①矿山环境影响评估范围：本矿山周边无相邻矿区，评估范围以划定的矿界为
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基础，同时考虑矿界西北部的排土场和东部的工业场地、矿区道路范围，确定本《方

案》矿山环境影响评估范围为 18.47hm²。

②复垦区及复垦责任范围：本《方案》复垦区面积为 15.49hm²（矿界内 9.62hm²，

矿界外 5.87hm²），涉及吕梁市孝义市杜村乡、下堡镇两个乡镇土地。本方案适用

期满无留续使用永久建设用地，故本《方案》复垦责任范围与复垦区面积一致为

15.49hm²。复垦责任范围内旱地 3.29hm²、灌木林地 6.84hm²、采矿用地 4.68hm²、

农村道路 0.01hm²，田坎 0.64hm²、裸土地 0.03hm²。复垦责任范围涉及吕梁市孝义

市杜村乡下义棠村、沿家山村、下堡镇西程庄村 2个乡镇 3个行政村土地。复垦责

任范围内土地均为集体所有。

根据六部门核查：该矿区范围与地质遗迹保护范围不重叠；与自然保护区、森

林公园、湿地公园、一、二级国家级公益林、山西省永久性生态公益林、I级保护

林地、II级保护林地不重叠；与孝义市现有已划定集中式饮用水水源保护区范围不

重叠；矿区位于郭庄泉域中部径流区，在郭庄泉域内，但不属于郭庄泉域重点保护

区范围；矿区范围不属于汾河、沁河、桑干河三河源生态保护区范围及孝义市辖区

内河道及水库保护区范围；与各级文物保护单位无重叠。

（2）《方案》对评估区进行了环境影响现状调查分析，现状评估认为：

① 地质灾害现状：现状条件下，本矿未进行过采矿活动，崩塌、滑坡、泥石

流地质灾害不发育，地质灾害影响程度较轻，面积 18.47hm²。

② 含水层影响和破坏：现状条件下，本矿未进行过采矿活动，对含水层影响

程度较轻，面积 18.47hm²。

③ 地形地貌景观的影响和破坏：现状条件下，本矿未进行过采矿活动，对地

形地貌景观影响程度较轻，面积 18.47hm²。

④ 土地资源的影响与破坏：现状条件下，本矿未进行过采矿活动，未对土地
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资源造成损毁，其影响程度较轻，面积 18.47hm²。

⑤ 生态环境的影响与破坏：现状条件下，本矿未进行过采矿活动，未对生态

环境造成破坏，其影响程度较轻，面积 18.47hm²。

（3）《方案》对评估区进行了矿山环境影响预测分析，分析认为：

①地质灾害预测：适用期预测开采影响范围露天采场边坡发生崩塌、滑坡等地

质灾害的可能性小，危害程度小，危险性小，评估区地质灾害影响程度较轻，面积

18.47hm²。

②含水层的影响和破坏：矿区最低批采标高高于地下水水位标高，对含水层的

补、径、排条件及地下水储存条件影响不大，露天开采对地下水影响较轻，预测采

矿活动对含水层的影响程度较轻，面积 18.47hm²。

③地形地貌景观的影响和破坏：预测工业场地、露天采场、排土场和矿区道路

范围对地形地貌景观的影响程度严重，面积 15.51hm²；评估区其他区域影响较轻，

面积 2.96hm²。

④拟损毁土地预测和分析：矿山拟损毁土地面积 15.49hm²，其中拟压占损毁面

积 6.01hm²，拟挖损 9.48hm²。

根据土地损毁分析及预测结果，采矿已损毁土地面积 0.00hm²，拟损毁土地总

面积 15.49hm²。合计损毁土地面积 15.49hm²，其中压占损毁土地面积 6.01hm²，挖

损土地面积 9.48hm²，其中矿界内 9.62hm²，矿界外 5.87hm²。

损毁土地包括旱地 3.29hm²、灌木林地 6.84hm²、采矿用地 4.68hm²、农村道路

0.01hm²，田坎 0.64hm²、裸土地 0.03hm²。涉及孝义市杜村乡下义棠村、沿家山村、

下堡镇西程庄村等 3个行政村集体所有。

⑤生态环境的影响和破坏：主要为工业场地、排土场、运输道路、露天采矿引

起的地表错动、植被破坏等生态影响；矿产资源开采活动不可避免地将破坏原有自
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然植被和土地资源，工业场地、排土场、运输道路等的建设对地表造成扰动，增加

水土流失的风险，矿区生态环境恶化。工程排放的大气污染物（粉尘）、固体废物

影响评价区内动、植物的生存和生长，污染大气、水体、土壤环境。

8．矿山环境保护与土地复垦工程

（1）地质灾害防治工程：适用期内露天采场边坡清理危岩体 2000m³；在排土

场下部修建拦石坝，工程量为 230m³；露天采场北部修建排水沟工程，长度合计为

600m，开挖土方量约 528m³，修筑浆砌石工程量 378m³。

（2）地形地貌景观破坏防治工程：开采结束后对工业场地进行砌体拆除清运，

工程量为 1300m³。

（3）土地复垦工程与土地权属调整方案：通过实施预防控制及复垦措施、工

程技术及生物化学措施，使项目区土地达到复垦的标准和要求。本矿复垦土地面积

为 15.49hm²，复垦率为 100%。其中复垦后耕地面积 5.66hm²（全部为旱地），林地

面积6.42hm²（其中乔木林地5.51hm²，灌木林地0.91hm²），交通运输用地面积0.62hm²

（全部为农村道路），其他土地面积 2.79hm²（其中田坎面积 1.51hm²，裸岩石砾地

面积 1.28hm²）。主要采取的复垦措施有：客土覆盖、修筑田埂、土地翻耕、土壤

培肥、路面修复、植被恢复等。

（4）生态系统修复工程：主要为工业场地绿化工程：对工业场地周边进行绿

化，栽植丁香 4680株，海棠 4680株。

9．矿山环境监测工程

（1）地质灾害监测工程：①露天采场边坡监测：在露天采场高陡边坡附近设

置 5个监测点；②泥石流监测：在排土场所在沟谷上游布置 1个监测点。

（2）土地复垦监测工程：主要布置了土壤监测工程和植被监测工程，共布设

22个监测点，其中土壤监测点 15个，植被监测点 7个，连续监测 23年，植被每年
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监测 1次，土壤监测每年监测 1次。

（3）生态系统监测工程与环境污染监测工程

生态系统监测工程：对井田范围内的土壤侵蚀和植被进行监测。土壤侵蚀主要

监测土壤侵蚀强度、侵蚀量、侵蚀面积，每年监测 1 次；植被监测主要监测植被类

型，生物多样性、植物群落高度、盖度、生物量，植树成活率，植物群落内土壤有

机质、N、P、K 等，每年监测 1 次。

环境破坏与污染监测工程：主要监测内容为大气污染、噪声和土壤，大气污

染 和噪声每季度监测一次，土壤每五年监测一次。

10．矿山环境保护与土地复垦投资估算

《方案》适用期静态总投资为 360.56万元，动态总投资为 725.46万元。

11．方案前五年环境保护与土地复垦范围、工程量及费用

矿山前五年矿山环境保护与土地复垦范围、工程量及费用一览表

年度 治理范围 工程量

静态

投资

(万元)

动态

投资

(万元)

第1年
露天采场、

排土场

①排土场南部修建拦石坝，工程量为 230m³。②露天采场边坡清理危

岩体100m³，对设计采场边坡稳定性、泥石流沟谷进行监测。③栽植油

松100株、栽植紫穗槐400株、撒播草籽0.08hm²。④对矿区生态系统

及环境污染进行监测。

13.38 13.38

第2年 露天采场

①露天采场北部修建排水沟，开挖土方工程量为528m³，修筑浆砌石工

程量378m³。②露天采场边坡清理危岩体100m³，对设计采场边坡稳定

性、泥石流沟谷进行监测。③栽植油松150株、栽植紫穗槐1200株、

撒播草籽0.18hm²。④栽植丁香4680株，海棠4680株，对矿区生态系

统及环境污染进行监测。

6.65 7.05

第3年 露天采场

①露天采场边坡清理危岩体100m³，对设计采场边坡稳定性、泥石流沟

谷进行监测。②栽植油松 300株、栽植紫穗槐 1700株、撒播草籽

0.29hm²。③对矿区生态系统及环境污染进行监测。

6.72 7.55

第4年 露天采场

①露天采场边坡清理危岩体100m³，对设计采场边坡稳定性、泥石流沟

谷进行监测。②栽植油松 250株、栽植紫穗槐 2300株、撒播草籽

0.33hm²。③对矿区生态系统及环境污染进行监测。

6.55 7.8

第5年 露天采场

①露天采场边坡清理危岩体100m³，对设计采场边坡稳定性、泥石流沟

谷进行监测。②客土覆盖 960m³、栽植油松 300株、栽植爬山虎 603
株、撒播草籽0.12hm²。③对矿区生态系统及环境污染进行监测。

6.74 8.51

合 计 40.04 44.29
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三、评审意见

1.《方案》编制目的任务明确，地质资料依据充分，资源利用基本合理，可采

储量计算基本正确。

2．该矿矿区面积 0.1258km²，《方案》确定开采深度由 1306米至 1230米标高；

生产规模为 30万吨/年；矿山剩余开采服务年限为 19.3年，本《方案》适用期自矿

山正式投产之日当年起算，本《方案》适用期 22.3年。

3.《方案》采用露天开采方式合理。生产规模确定基本合理。确定的公路开拓、

汽车运输方案基本可行；露天采矿场结构参数基本正确，推荐的剥、采工艺合理可

行。采场内采用自上而下分台阶开采，确定的开采接替顺序合理。推荐的采矿设备

合理，地面生产、生活设施及各种堆场的规划方案基本合理。

4.《方案》确定的矿山环境影响评估范围、复垦区与复垦责任范围基本合理，

现状评估符合矿山实际，预测评估依据充分；预测结果基本可靠。

5.《方案》在可行性分析和适宜性评价的基础上，提出的工程设计及工程量测

算比较合理，确定的矿山监测内容和监测方法基本可行，确定的工作计划和保障措

施基本能够满足矿山环境保护与土地复垦的需要。

6.《方案》对矿山环境保护与土地复垦工作制定了五年期详细计划，对适用期

进行了粗略规划。

7.《方案》经费估算结果比较合理，符合国家取费标准，可基本保证方案实施

资金需求。凡与预算采纳的定额不在同一年份都按年度计价差预备费，每年增加 6%

的价差预备费。

8．按照山西省人民政府《关于印发山西省矿山环境治理恢复基金管理办法的

通知》（晋政发〔2019〕3号）和《土地复垦条例实施办法》，按时足额提取矿山
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环境治理恢复基金与预存土地复垦费用，矿业权人本年度累计提取的基金不足以完

成本年度矿山环境治理恢复与土地复垦费用的，应按照本年实际所需费用提取。本

《方案》备案生效前，矿业权人应按照原土地复垦方案足额预存土地复垦费用。

四、问题和建议

1．根据吕梁市露天采石场集中整治领导组文件《关于对孝义市露天采石场资

源整合调整方案的批复》（吕采石整字〔2019〕4号）可知，孝义市巍巍石灰岩业

有限公司与山西华旺矿业有限公司孝义荣盛石料分公司调整为单独企业，只允许一

个企业按规定程序恢复生产或建设，由于山西华旺矿业有限公司孝义荣盛石料分公

司目前为生产矿山，本矿需等到其开采结束后方可组织基建进行开采。

2．建议严格按照《方案》设计的开采顺序安排采剥进度计划，采矿过程中应

注意采场边坡稳定，确保安全生产。

３．建立完善的矿山环境保护与土地复垦管理制度，加强地质灾害、含水层破

坏、土地资源破坏和生态环境破坏的预防、治理、恢复，提高矿山企业的资源环境

保护意识，促进矿山环境的改善，实现矿产资源开采与环境保护的良性循环，及时

缴纳矿山环境保护与恢复治理基金。

４．建立地质环境及地质灾害监测系统，并始终贯穿于矿山开采的全过程，坚

持边开采边治理的原则，最大限度地减少矿山开采对地质环境的影响。

５．矿产资源开发利用和环境保护与土地复垦方案是实施矿山开发资源和环境

保护和监测及土地复垦的技术依据之一。本方案不代替相关工程勘查、治理设计。

施工图设计时，应该随着技术要求的变化相应及时改进设计。

６．完善用地手续，未经批准不得压占挖损土地，依法合规用地；采矿与复垦

中要注重矿区及周边生态环境的恢复与保护。
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